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Dyrektywa odpadowa dotyczgca zmniejszenia ilosci sktadowanej

frakcji organicznej na skltadowiskach odpadow

« Zakaz sktadowania odpaddéw komunalnych na sktadowiskach o
kalorycznosci powyzej 5 GJ/Mg — kary € 260 000 / dzien

o Zobowigzania 3 x 20

« Perspektywa koniecznosci zakupu praw do emisji CO2 na
miedzynarodowych aukcjach

* Polskie skladowiska osiggajg poziom przepetnienia, brak miejsc
na sktadowanie

* Polski wegiel ze wzgledu na wysokie zasiarczenie | wysokg cene
przestaje by¢ kupowany przez PEC-e

* Ryzyko podwyzszenia ceny energii elektrycznej
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Odpady bytowe ponadgabarytowe
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Gminne centrum segregacji i odzysku
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Zrownowa zona gospodarka mediami i zasobami
wspotpraca wsi z miastem
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Dlaczego tak jest?
Czy jeste smy nieodpowiedzialni?
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lle warte s g odpady?

* Najnizsza wartos¢ odpadow to wartosc
sprzedane| energii, po ich termicznej lub
biologiczne) obrobce (energia elektryczna,
cieplna i biogaz)

* Osiggniete efekty energetyczne: okoto 1%
energil elektrycznej i prawie 20% enerqii
cieplnej, w kazdym duzym miescie
biogazownia o potencjale energetycznym
co najmniej 1 MWe 1 1 MWt
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Rownowa zniki energetyczne polskich odpadow

Kalorycznos¢ 8 GJ/tone = 2,2 MWh/tone odpadow;

Ciepto spalania 16 GJ/tone = 4,4 MWh/tone odpadow ;
Dzieki technologii skraplania ilos¢ energii z odpadow osigga
ok.12 GJ/tone = 3,3 MWh/tone odpadow komunalnych;

1 Nm?3 gazu ziemnego wytwarza 10 kWh energii zatem

1 tona odpaddw odpowiada energetycznie 330 Nm?3 gazu
Zlemnego;
4 tony odpadow komunalnych odpowiadajg energetycznie 4,5

tonom surowej biomasy drewnianej, czyli 1 tona odpaddw
odpowiada 1,125 tonom surowej biomasy;

1 tona oleju opatowego odpowiada energetycznie 4 tonom
odpadow komunalnych;

1 tona wegla odpowiada energetycznie 2 tonom odpadow
komunalnych.
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Potencjat energetyczny w polskich odpadach

Wytwarzamy oficjalnie ok. 10 min ton odpadow
rocznie (w rzeczywistosci jest prawdopodobnie ok.
18 min ton rocznie).

Odpowiada to ilosciowo:

5 min ton dobrego wegla kamiennego;

e 3,3 mld m3 importowanego gazu ziemnego;

e 11,25 min ton surowej biomasy czyli przy zatozeniu
ze duze drzewo wazy ok. 0,5 tony - 22,5 tys. duzych
drzew;

e 2,5 min ton importowanego oleju opatowego.
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Gospodarka odpadami komunalnymi w Szwec]i

PRODUKTY
UZYTKOWE
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Efekty wydajne] gospodarki odpadami w

Szwecji — rok 2007

Kg na | Udziat
osob e %
Suma produkowanych odpadow rocznie 515 100
Niebezpieczne, oddzielnie odbierane i 5 1
przerabiane odpady
Odzysk materiatOw (segregacja u zrodia, 190 37
kaucje) jako surowiec i produkty
Obrobka frakcji biologicznej w celu produkcji 60 12
biogazu
Spalanie z produkcj a i odzyskiem enerqii 240 46
Kierowane na sktadowisko odpadow 20 4
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Czyli tylko tyle zostaje oddane rocznie na
sktadowisko przez przeci etnego Szweda

z 515 kg odpaddéw komunalnych
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Roczne udziaty ro znych paliw w szwedzkim
cieptownictwie oraz emisja CO 2/1 MWh
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Rola miejskiej sieci cieplne] w przyjmowaniu | dyst ry-
bucji ro znego rodzaju energii ¢ & cieplne]
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Powody dla ktorych zacz eto pali ¢ w Szwecji
mokrymi paliwami statymi

* Wysokie koszty przygotowania suchego biopaliwa
powodujgce wysokg jego cene w porownaniu z mokrymi.

* Wynalezienie technologii skraplania spalin

* |stniejgcy staty odbiorca odzyskanej energii ze spalin: sieC
cieplna

 Wzgledy praktyczne:
- zbiorka
- przechowywanie
- fatwy transport
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Sktad zmieszanych odpadow komunalnych

Ciepto spalania suchych odpadow komunalnych wynosi
16 MJ/kg (wegiel ok. 24 MJ/kQ)

Wodoér, 3,3%
Tlen, 20,3%
Popiot, 8,6%

Chlorki, 0,4%
Siarka, 0,1%

Woda, 45%
Wegiel, 22%
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Spalanie mokrego paliwa
Sposob tradycyjny

Odparowanie wilgoci Spalanie  Odzysk energii Oczyszczanie |
emisja spalin
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Spalanie paliwa mokrego z odzyskiem
energii z wilgoci w spalinach

Odparowywanie Spalanie Tradycyjny Dodatkowy Dodatkowy 2 Oczyszczanie i
wilgoci odzysk energii  1stopien odzysku stopien odzysku emisja spalin
(ekonomizer)  energii poprzez energii poprzez
skraplanie pary dalsze osuszanie
wodnej w spalin i przekazanie
spalinach wilgoci do kotla
przez powietrze
spalania
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Tradycyjna spalarnia odpadow komunalnych w Szwec;ji

Kociot : Turbina i generator
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Uktad technologiczny nowoczesnej spalarni

odpadow komunalnych — O emisyjnej do wody
wedtug najnowszej technologii

Uzdatniona woda kottowa

DODATKOWY ODZYSK ENERGII ZE

Scieki
para wodna l

TRADYCYJNA CZESC ENERGETYCZNA Scieki
(TURBINA UPUSTOWA CHLODZONA SIECIA CIEPLNA +
GENERATOR

woda , kondensat

. Dodatki
FW — filtr workowy

w- Wentylztor spalin Przed filtrem workowym

Q - Quenc -woda do obnizenia temperatury spalin i podwyzszenia wilgotnisci

SS — skraplacz -wegiel aktywny do usuniecia dioksyn

MF — mikrofiltr -Ca(OH)2 do neutralizacji SOz, HCL , HF
UF — ultrafiltr

CO2 — membrana usuwajaca COz2 Membrany

RO — odwrotna osmoza - energia elekiryczna

EDI - elektrodejonizator - NaOH do neutralizacji wody

- sprezone powietrze do redukcji CO2
- chemikalia do czyszczenia membran
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odzysk

energii

przez
skraplanie

energia
z kotta

Chtodzenie spalin a odzysk enerqii

Energia

ciepto spalania

kalorycznosc 1

kalorycznosc 2

20% wilgoci w paliwie 1

60% wilgoci w paliwie 2

>

punkt
rosy 1

punkt
rosy 2

459C

nowa temp.spalin
po skraplaniu

1500¢C
standardowa temp.
spalin w kominie

Temperatura spalin



Radscan
Intervex

U

1,1 ?«\

ALY
[ A

Poziomy dopuszczalnych emisji do atmosfery

w mg/Nms3 - stan obecny l l l l

Odpady+ |Opady +bio [Odpady+ [Odpady [Wegiel <|Wegiel >|Odpady |Odpady< |Odpady |Rzeczywisci
bio <50MW |(bio 50- + bio 50 MW (500 MW |+ bio 6 ton/h 6-25 e zmierzone
przemyst o00MwW  [>100MW cement ton/h  |ze spalarni
odpaddéw
Pyty lotne 50 50 30 400 50 30 10 10 0,5
HCI 10 10 10 0,1
HF 1 2 2
NOxjako NO2 400 200 400 500 500 400 200 51,7
SO2 850 200 1300 400 50 50 50 12
TOC 10 10 10 0
Cd+Tl 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+ 0,5 05 05 0,5 05 05
Dioksynyi Furany 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
CoO 50 50 328
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Cena paliwa konieczna do wyprodukowania 1 MWh el.
w Szwecji w przeliczeniu na PLN bez dotacji, podatkow |
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Koszty state i ruchome kosztéw produkcji energii el

. W

gr/ kWh el. z r6 znych paliw w Szwecji bez podatkow,
VAT i subwencji pa nstwowych
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odpady w skojarzeniu 30 MW
W wodna 90 MW
W nuklearna 1600 MW
B zazowa turbina 150 MW
B zazowa turbina kondensacyjna 400 MW
B woslowa kondensacyna 400 MW
B zazowa turbina 40 MW
B wiatrowana lgdzie 40 MW
B wiatrowana lgdzic 4,25 MW
M biomasa w skojarzeniu 80 MW
B weglowa kondensacyjna CCS 400 MW
B wiatrowa na morzu 150 MW
odpady w skojarzeniu 3 MW
W wiatrowana morzu 750 MW

B biomasaw skojarzeniu 30 MW
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Struktura przychodow spalarni odpadow w
Sztokholmie (700 000 Mg/rok)

H sprzedai energii cieplnej
m optata na bramie

M sprzedai energii
elektrycznej

Dzieki przyt aczeniu do sieci cieplnej gtownym, nieporéwnywalnie
najwi ekszym przychodem spalarni odpadéw komunalnych jest
sprzeda z enerqii cieplnej ze skojarzenia i skraplania spalin
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Struktura przychodow dla przysztej spalarni
odpadow komunalnych na 220 000 ton/rok

W opfata na bramie

MW przychody za energie
cieplng ze skojarzenia

W przychody za sprzedaz
energii ze skraplania
spalin

M zarobek za wykorzystanie
cieptego kondensatu

W przychody ze sprzedazy
energii elektryczne]
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Struktura przychodow dla przyszte] spalarni
jedynie opartej na sprzeda zy energii elektrycznej

M opfata na bramie

W przychody ze sprzedazy
energii elektryczne]
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Giowna siedziba w Polsce

Dziekuje za uwage!

Telefon: 0602 787 787 e-mail: jozef.neterowicz@radscan.se, |n@zpp.pl




